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Функционально-стоимостной анализ лазерного излучателя
ВВЕДЕНИЕ

Лазерные излучатели представляют собой устройство для применения в акустических системах и системах передачи информации,  контроля параметров, измерительных приборах и устройствах, ЭВМ. Обладают высокой стойкостью к воздействию механических и климатических факторов. Производство этих приборов объединяет в себе разработку продукта, продажу, установку.

Производство лазерных излучателей включает:

· Лазерные системы навигации;

· Фото и видео аппаратура;

· Средства наблюдения (камеры наблюдения);

· Строительные приборы.

Лазерные системы навигации используются в танкостроении, а также на вооружении, функция которых состоит в том чтобы облегчить прицеливание с помощью какого-нибудь оружия. Например, лазерный прицел — это маленький лазер, обычно работающий в видимом диапазоне и прикреплённый к стволу пистолета или винтовки так, что его луч параллелен стволу. Благодаря слабой расходимости лазерного луча, даже на больших расстояниях прицел даёт маленькое пятнышко. Человек просто наводит это пятно на цель и таким образом видит, куда именно направлен его ствол.
В быту лазерные указатели используются в виде лазерных указок. Лазерная указка — портативный генератор когерентных и монохроматических электромагнитных волн видимого диапазона в виде узконаправленного луча. В большинстве случаев изготавливается на основе красного лазерного диода, который излучает в диапазоне 635—670 нм.
Лазерные указки обычно используются в образовательных учреждениях и на бизнес-презентациях вместо обычных указок. Бывают встроены в ПДУ проекторов или компьютерные ПДУ для презентаций.
В системах навигации лазерные указатели используются в виде лазерного гироскопа. Лазерный гироскоп — оптический прибор для измерения угловой скорости, обычно применяется в системах инерциальной навигации. Лазерные гироскопы используют эффект Саньяка — появление фазового сдвига встречных световых волн во вращающемся кольцевом интерферометре.
Также лазерные указатели используются в строительной технике и оборудовании. Например, лазерный дальномер. Лазерный дальномер — прибор для измерения расстояний с применением лазерного луча. Широко применяется в инженерной геодезии, при топографической съёмке, в военном деле, в навигации, в астрономических исследованиях, в фотографии. Современные лазерные дальномеры в большинстве случаев компактны и позволяют в кратчайшие сроки и с большой точностью определить расстояния до интересующих объектов.
Лазерные излучатели широко используются в культурной сфере. В частности, это светомузыка – лазерная установка, которая представляет собой лазерный проектор, с помощью которого создаются световые эффекты.
Неотъемлемой сферой использования лазерных излучателей является сфера видеонаблюдения. В настоящее время рынок предлагает интригующее воображение разнообразие таких устройств. Традиционные светодиоды, расположенные в один ряд вокруг камеры видеонаблюдения. 
1. АНАЛИЗ РЫНКА
Основными потребителями данного продукта могут выступать: крупные промышленные предприятия массового производства оборудования для светомузыки, средств безопасности (камеры внешнего и внутреннего наблюдения), строительных приборов и производители фото и видеоаппаратуры.  
Данный продукт изначально будет реализовываться на рынке Украины в крупных промышленных городах (Харьков, Киев, Одесса, Донецк). Продажа ПП будет осуществляться по договору поставки со 100% предоплатой. 
Потенциальными потребителями могут выступать любые фирмы любого размера, с любыми объемами продаж. Основной акцент будет делаться на таких производителей как «Olimpus» (представительство Киев и Харьков», «АРТ-Р» (Киев), «Intellect Plus» (Днепропетровск), «Nikon» (представительство Киев) Основной акцент при завоевании данного потребителя будет делаться на сроки производства, поставки, а также гибкости ценовой политики.
Утверждение данного продукта на рынке будет проходить тяжело и медленно, так как все производители приборов и оборудования работают на импортном сырье не один год и они к нему привыкли и к поставщикам. Но при этом в Украине производителей таких изделий на данный момент нет.

Лидерами данной отрасли являются такие компании как: «Фотоника» (Россия), Colibrys (Швейцария), Sensonor (Норвегия), Ledman (Китай). Данные компании достаточно долгое время находятся на рынке и заработали себе хорошую репутацию. В связи с этим ни сами компании, ни их продукт не нуждается в рекламе, поэтому затраты на нее в перечисленных компаниях минимальные. 
В таблице 1.1 показана характеристика конкурирующих продуктов
Таблица 1.1

Характеристика конкурирующих продуктов

	Показатель
	Замечания об особенностях конкурентов
	Замечания о Ваших особенностях 

	Качество
	Высокое
	Среднее

	Более низкие цены 
	Высокие
	Ниже

	Надежность продукта 
	90%
	90%

	Удобство в местоположении продавца
	Отдаленный
	Более приближенный к покупателю

	Доступность продукта 
	В отделах по продажам ПО
	В отделах по продажам ПО. Возможность приобрести на складе производителя.

	Гарантия в послепродажном обслуживании
	Отсутствует
	Отсутствует

	Помощь в использовании продукта 
	Инструкция в приложении
	Инструкция в приложении, номера телефонов консультантов

	Продукт в комплексе 
	Удовлетворяет потребности потребителей
	Полностью удовлетворяет потребности потребителей.

	Вежливое обращение
	Достаточно вежливое
	Достаточно вежливое


Разрабатываемый  продукт имеет ряд преимуществ, например: цена меньше конкурентных, экономит время на сам процесс расчета, снижает трудоемкость расчетов 

На сегодня наиболее крупные заказы ожидаются от компании Nikon и Intellect Plus.

На рисунке 1.1 показана сегментация потребителей по размерам и сферам деятельности, согласно проведенным исследованиям.
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В таблице 1. 2 – 1.3 показан расчет  сегментирования и емкости рынка.

Таблица 1.2
Сегментирование рынка
	Сегментирование рынка

	Города
	1. Производители  фото и видео аппаратуры
	Производители мультимедийной аппаратуры
	Итого Полная потребность S1
	Годовая емкость шт./год S (округленно)

	
	Кол. Предпр.
	% предпр.
	Кол-во предпр.N1
	Кохв.1
	m1, шт.
	Sполн.1, шт.
	Кол. Предпр.
	% предпр.
	Кол-во предпр.N1
	Кохв.1
	m1, шт.
	Sполн.1, шт.
	
	

	Харьков
	7
	0,15
	1
	0,6
	10
	6
	5
	0,5
	3
	0,3
	10
	8
	14
	362

	Киев 
	15
	0,3
	4
	0,4
	20
	32
	10
	0,4
	4
	0,3
	20
	24
	56
	1470

	Одесса
	2
	0,5
	1
	0,5
	5
	3
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	66

	Донецк
	6
	0,3
	2
	0,3
	6
	3
	4
	0,5
	2
	0,1
	10
	2
	5
	138

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	44
	 
	 
	 
	 
	 
	34
	78
	2035

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Города
	Производители строительных приборов
	Производители средств наблюдения и навигации
	Итого Полная потребность S1
	Годовая емкость шт./год S

	
	Кол. Предпр.
	% предпр.
	Кол-во предпр.N1
	Кохв.1
	m1, шт.
	Sполн.1, шт.
	Кол. Предпр.
	% предпр.
	Кол-во предпр.N1
	Кохв.1
	m1, шт.
	Sполн.1, шт.
	
	

	Харьков
	15
	0,2
	3
	0,3
	20
	18
	2
	0,4
	1
	1
	5
	4
	22
	578

	Киев 
	20
	0,4
	8
	0,4
	30
	96
	5
	0,3
	2
	0,5
	10
	8
	104
	2717

	Одесса
	5
	0,2
	1
	0,5
	10
	5
	1
	0
	0
	0
	5
	0
	5
	131

	Донецк
	10
	0,1
	1
	0,5
	15
	8
	2
	0,5
	1
	1
	5
	5
	13
	328

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	127
	 
	 
	 
	 
	 
	17
	144
	3754

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Средний срок повторения покупки 14 дней для всех сегментов
	
	

	Коэффициент резерва (запасы на складах) = 0,05
	
	


Таблица 1.3
	Емкость рынка

	Города
	Общая годовая емкость S (округленно)
	Лазерные излучатели
	Итого конкурентов
	Свободная
	Целевая

	
	
	Доля
	шт./год
	Доля
	шт./год
	Доля
	шт./год
	Доля
	шт./год

	Харьков
	940
	0,15
	141
	0,7
	658
	0,3
	282
	0,3+0,1
	282+28

	Киев 
	4187
	0,2
	837
	0,9
	3768
	0,1
	419
	0,1+0,2
	419+84

	Одесса
	197
	0,05
	10
	0,1
	20
	0,9
	177
	0,9+0
	177+0

	Донецк
	466
	0,1
	47
	0,4
	186
	0,6
	280
	0,6+0,1
	280+28

	Итого
	5790
	0,125
	1035
	0,525
	4632
	0,475
	1158
	0,48+0,1
	1158+130


Согласно проведенных исследований количество потенциальных потребителей составляет 110 компаний, включая крупнейшие. Но в силу наших производственных возможностей мы не в состоянии удовлетворить их все. Поэтому мы берем усредненный показатель предприятий, с которыми мы можем сотрудничать (% предпр.). Для многих видов товаров индивидуального и промышленного назначения Sполн. Можно рассчитать по формуле 1.1:
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где 
[image: image3.wmf]l

N

 - количество предприятий (людей) в l-м сегменте;
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 - комплектность покупки.
Расчеты емкости рынка выполняют после определения состава и начинают с определения полной потребности в товаре данного вида по формуле 1.2
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где 
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 – полная потребность в товаре суммарно для всех рассматриваемых сегментов, шт.;
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L – количество сегментов рынка.
Для определения уровня конкурентоспособности рассматривается новый лазерный излучатель по сравнению с продуктом конкурента. В качестве образца выступает лучший аналог. Таким аналогом является излучатель производства фирмы  Colibrys (Швейцария) и Sensonor (Норвегия). На формуле 1.3 – 1.4 представлен расчет единичных параметрических показателей для технических и экономических параметров.
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Результаты расчетов приведены в таблице 1.4

Таблица 1.4.

Относительные показатели качества.
	Показатель
	Единица измерения
	Варианты
	Вес параметра b1
	Относительные параметры значения

	
	
	Новый Pj1
	Аналог Pjн
	Аналог, Pj2
	Гипотетический
	
	Кi1
	Кi2
	di* К1 
	di*К2

	Средняя мощность импульса лазерного излучения
	Вт
	200
	100
	150
	300
	0,3
	1
	0,8
	0,15
	0,225

	Длина волны лазерного излучения
	Нм
	870
	850
	830
	900
	0,4
	1
	1
	0,392
	0,38

	Длительность импульсов лазерного излучения
	Нс
	200
	200
	200
	200
	0,1
	1
	1
	0,1
	0,1

	Частота повторения импульсов лазерного излучения
	кГц
	10
	2
	5
	10
	0,2
	0
	0,1
	0,04
	0,01

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	0,682
	0,715


Далее определяем уровень качества нового изделия по сравнению с изделиями конкурентов по формуле 1.3.   
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Наш продукт немного уступает продуктам конкурентов, но максимально приближен к нему.

2.  Расчет себестоимсоти продукции
Для реализации проекта необходимо наличие производственных площадей. Планируется приобретение оборудования для операционной деятельности. 
В таблице 2.1 приведены затраты на приобретение основных фондов и оборудования.











Таблица 2.1

	
	
	
	

	Название
	Количество
	Стоимость в грн.

	Аренда помещения
	 
	50000

	Патентование изделия
	 
	5000

	Приобретение основных фондов
	Комплект рабочих инструментов
	4шт.
	800

	
	Паяльник
	4 шт.
	400

	
	Контроллер работы диода
	1шт.
	150

	
	Дрель
	1шт.
	200

	
	Тиски
	1шт.
	200

	
	Стулья 
	4 шт.
	200

	
	Стол
	4 шт.
	400

	
	Шкаф
	1шт.
	500

	Доставка оборудования
	 
	

	Установка оборудования
	 
	

	ИТОГО
	
	57850


Так как планируется массовое производство рассчитаем стоимость материалов и комплектующих. Данные представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2

Нормы расходов материалов
	Материал
	Единица измерения
	Норма расходов на изделие
	Цена единицы, грн
	Сумма, грн

	Плата
	шт.
	1
	10
	10

	Диодная лампа
	шт.
	1
	10
	10

	Корпус металлический
	шт.
	1
	90
	90

	Микросхемы
	шт.
	4
	1
	4

	Транзисторы
	шт.
	1
	5
	5

	Проводки
	шт.
	2
	0,2
	0,4

	Итого материальных затрат
	 
	 
	 
	119,4

	Неучтенные расходы
	%
	0,2
	 
	23,88

	Транспортно-заготовительные затраты
	коэф.
	1,05
	 
	125,37

	Всего
	грн.
	 
	 
	268,65


Трудоемкость рассчитывается по каждому виду работ в зависимости от нормы времени (нормативной трудоемкости) и почасовой тарифной ставки рабочих. Итоговый расчет основной заработной платы приведен в таблице 2.2.
Таблица 2.2.
Расчет основной заработной платы
	Наименование работ (операций)
	Средняя часовая тарифная ставка, грн
	Норма времени, часов
	Сумма, грн

	Пайка
	8
	1
	8

	Проверка диода
	3
	0,01
	0,03

	Тестирование комплектующих
	5
	0,05
	0,25

	Сборка
	4
	0,3
	1,2

	Тестирование изделия
	3
	0,01
	0,03

	Суммарные затраты
	 
	 
	9,51

	Другие неучтенные работы (21 %)
	 
	 
	1,9971

	Итого
	 
	 
	11,51  


Другие неучтенные работы составляют 21% от суммарной трудоемкости.
Удельный вес сборочных и монтажных работ = 0,2
Общую трудоемкость производства изделия (блока, узла) можно |примерно| определить по формуле 2.1. Трудоемкость производства изделия составляет 1, 37 часов, удельный вес этих работ в общей трудоемкости равен 0,2
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Дополнительная заработная плата составляет 31% от основной и расчитывается согласно формуле 2.2.
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Отчисления на социальные взносы составляют 36,75% от суммы основной и дополнительной заработной платы. И рассчитывается согласно формуле 2.3. 
                                       От. = (З.п.о+З.п.д.)*0,3675                                 2.3.

От. = (11,51+3,57)*=0,365 = 5,52 грн.
Общепроизводственные затраты составляют 240% от основной и рассчитываются по формуле 2.4
                                                  З.о.п. = З.п.о.*2,4                                      2.4

З.о.п. = 11,51*2,4 = 27,62 грн.
Административные расходы составляют 120% от основной и рассчитываются по формуле 2.5. 

                                                        З.ад. = З.п.о.*1,2                                  2.5

З.ад. = 11,51*1,2 = 13,81 грн.

Расходы на сбыт составляю 4% от производственной себестоимости и равны 9,51 грн.
Производственная себестоимость рассчитывается как сумма основной и дополнительной заработной платы, отчислений на соц. мероприятия, общепроизводственных расходов, а также нормы расходов сырья и материалов.
Общепроизводственная себестоимость составляет 316,87 грн.
Полная себестоимость рассчитывается как сумма производственной себестоимости, затрат на сбыт и административных расходов.
Полная себестоимость составляет 340,19 грн. 
Итоговые результаты расчетов приведены в таблице 2.3.
Таблица 2.3
Расчет полной себестоимости
	N
	Статьи расходов
	Сумма, грн.
	Удельный вес,%

	1
	Сырье и материалы.
	268,65
	78,97%

	2
	Основная заработная плата
	11,51
	3,38%

	3
	Дополнительная заработная плата
	3,57
	1,05%

	4
	Отчисление на социальное страхование
	5,52
	1,62%

	5
	Общепроизводственные расходы 
	27,62
	8,12%

	6
	Производственная себестоимость
	316,87
	 

	7.
	Административные расходы
	13,81
	4,06%

	8.
	Расходы на сбыт
	9,51  
	2,79%

	9.
	Полная себестоимость
	340,19  
	100,00%


Нижний предел цены можно определить по формуле 2.6
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Спол- полная себестоимость изделия, грн.;
Рн - нормативный уровень рентабельности %, для нашего изделия он составляет 15%
α ндс - налог на добавленную стоимость - 20%.
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Верхний предел цены определяется по формуле 2.3
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 - потребительская (максимально возможная) цена нового товара;
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- цена реализации базового варианта (лучшего изделия (услуги) – конкурента); 
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 - уровень качества нового варианта относительно базового (рассчитанного без учета показателя цены). Максимальная цена составляет 475 грн. 
Договорная цена составляет должна находится в пределах 
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В нашем случае она равна 420 грн. с НДС
Определение минимального объема производства необходимо для определения безубыточности производства.
Оно рассчитывается по формуле 2.4
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                                          2.8
где Спол - полная себестоимость единицы продукции, грн.;

αb - соответственно условно-переменные|сменные| и условно-постоянные расходы в составе себестоимости единицы продукции (α = 0.65-0.75; b = 0.25-0.35);

χ- расчетная производственная мощность предприятия из|с| выпуска продукции шт./год. 
Q - годовой объем выпуска продукции, шт./год.
Для продукции приборостроительных предприятий можно принять, что в составе себестоимости продукции условно-переменные|сменные| расходы складывают|составляют| 70%, а условно-постоянные - 30%. Годовой объем выпуска продукции составляет 5790 ед. изделия
Тогда при расчетной годовой мощности Х| шт. себестоимость годового выпуска продукции (С| р)  можно рассчитать по формуле 2.9
                                           
[image: image29.wmf]c

пол

пол

p

bC

Q

aC

C

+

×

=

                                   2.9


[image: image30.wmf]=

´

´

+

´

´

=

300

19

,

340

3

,

0

5790

19

,

340

7

,

0

p

C

1409407 шт.

Стоимость годового выпуска изделия можно рассчитать по формуле 2.10
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Построим график, на котором|каком| определим при каком объеме продукции (Q1) доход от реализации продукции и ее себестоимость совпадают (прибыль равняется 0), что отвечает безубыточности производства.
Аналитическое Q можно определить по формуле 2.11
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В денежном выражении точка безубыточности рассчитывается по формуле 2.12

                                                   Q2=
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Где TFC – величина постоянных издержек;

С – прибыль с единицы продукции без учета постоянных издержек;

Р – стоимость единицы продукции.

                                                   Q2=
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Графически точка безубыточности изображена на рисунке 2.1.
Рисунок 2.1
Точка безубыточности
Затраты
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168 объем производства
Годовые эксплуатационные расходы, связанные с использованием приборов, оборудование и др., включают расходы на оплату труда обслуживающего персонала (Вз), амортизационные отчисления (Ва), расходы на оплату энергии (Вен), затраты|расхода| на текущих ремонтных (ВР) и другие неучтенные расходы (Он) и определяются по формуле 2.8
                                Век = В3+Ва+Вен+Вр+Он.                                          2.8
Заработная плата обслуживающего персонала с начислениями определяется по формуле:
                               Вз = 12 * kH*k3*Зм*n3


                         2.9
где Зм - среднемесячный оклад оператора, занятого обслуживанием прибора, оборудования, грн. и равен 1500 грн.;

Кн. - коэффициент начислений на основную заработную плату, который|какой| учитывает дополнительную заработную плату и отчисление на социальные потребности|нужду| и составляет 1,5;

Кз - коэффициент, который|какой| учитывает занятость оператора обслуживаниям данного прибора в течение|на протяжении| изменения и равен 0,5|смены|;

Nз - количество изменений|смены| работы прибора, оборудования за сутки составляет 2.
Таким образом заработная плата обслуживающего персонала составляет:

Вз = 12 * 1,5*0,5*1500*2=27 000 грн./год.
Расходы на оплату электроэнергии определяютсяпо формуле:
                                 Вен = Nс*ТрЦен 




 2.10
где Nс - средняя потребительская мощность прибора, (5 КВт);
Тр - плановое количество часов работы оборудования за год и составляет 2112 часов;
Цен - тариф при 1 КВт/час электроэнергии, грн. и составляю 0,365 грн.
Вен = 5*2112*0,365 =3854,4 грн./год.
Расходы на оплату электроэнергии составляют  3854,4 грн./год
Расходы на текущий ремонт прибора определяются по формуле 2.11:

                               ВР = 10
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ВР = 10
[image: image38.wmf]3

-3*0,5*(2112*0,09) = 714,88 грн.
Другие неучтенные расходы составляют 1,5% от суммы предыдущих и равняются 4740,52 грн.

Таким образом годовые эксплуатационные расходы равняются:
Век = 27000+34,19+3854,4+714,88+4740,52 = 36343,99 грн./год.
3. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОЭКТА
Оценка|отметка| эффективности проектов осуществляется с помощью|посредством| разных|различных| показателей, главные|головные| из|с| которых|каких| :
· чистый дисконтированный доход (Д);
· срок (период) окупаемости расходов (Ток);
· индекс прибыльности (Іп).
Чистый дисконтированный доход рассчитывается за формулой:
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где Wt - денежный поток|водоток| на t -ом шаге расчета, грн.
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где Пч - чистая прибыль, грн.;
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где По - обложенная налогом прибыль;

((п| - ставка налога на прибыль). По состоянию на 01.01.2013р|. составляет|составляет| 19%.
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А - амортизационные отчисления, грн.
При расчетах в курсовой работе приближенно амортизационные отчисления 10% от полной себестоимости реализованной продукции;

и - норма дисконта, которая|какая| является принятой для инвестора, как норма дохода на капитал. Она учитывает банковскую ставку (ставка доходности долгосрочных государственных облигаций), индекс инфляции, ставки за риск. По состоянию на начало 2013 года и можно принять 15%.

t - номер шага расчета;

Кt - капиталовложение на t -ом шаге, грн.

Т| - срок|термин| осуществления проекта.
Если Д| > 0 - проект является эффективным.
Срок (период) окупаемости расходов рассчитывается по формуле:
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Согласно формуле 3.5 срок окупаемости составляет 8,1 года
Индекс прибыльности равняется:
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ВЫВОД
Проанализировав рынок  и конкурентов можно сделать следующий вывод. Объем рынка составляет 5790 лазерных излучателей за год. Данное количество не меняется на протяжении 5 лет, что говорит о стабильности данного рынка. Капитальные затраты на реализацию проекта составляют 57850 грн. с учетом закупки необходимых инструментов и оборудования, так же в это стоимость входит аренда. Цена такого изделия находится в диапазоне от 391,22 грн. до 475 грн. за изделие. Полная себестоимость составляет 340, 19 грн. 
Согласно полученных данных об оценке эффективности проекта можно сделать следующий вывод. Чистый дисконтированный доход составляет 

[image: image51.wmf]517432,02

 грн. Срок окупаемости 12 лет. Индекс рентабельности 3,9.

Исходя из данных делаем вывод что проект эффективен, но слишком большой срок окупаемости. 

Для снижения срока окупаемости необходимо увеличить емкость рынка за счет выхода на внешний рынок а также снижения затрат и себестоимости. Это поможет увеличить прибыль и таким образом снизится срок окупаемости.
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